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MICROMINERAIS NA ALIMENTACAO DE GALINHAS DE POSTURA  PARA
AVALIACAO DA QUALIDADE DA CASCA DOS OVOS !

ROSSI, Jessica Karolirfa.
TORTELLY NETO, Robertd.

RESUMO

A producéo de ovos é indispensavel para a exigélacdemanda humana. Esta que é uma proteina rigdamninas e
nutrientes se torna de grande valia dentro da agmedutiva no qual encontra se inserida. O maal@jentar correto
das aves podera beneficiar no produto final comlidpde, diminuindo perdas e prejuizos com ovosc#tins e
guebrados. Este experimento objetivou-se avaliradidade da casca dos ovos de galinhas de poatutpais foram
submetidas a dietas suplementadas com micromineceiplexados a moléculas organicas (Bioplex TR)aifo
utilizadas a granja 05 com 9500 aves apresentaddeihanas de idade, a granja 13 com 9500 avesafaedo 66
semanas de idade e a granja 14 com 7500 aves @iprede 56 semanas de idade, totalizando 26,500 pr@so
experimento. Durante o periodo foram realizada®létas em cada uma das granjas, cada qual contouuom
amostragem de 30 ovos, em locais pré-determinddopdgntos marcados por granja). O consumo médimdiarante
o periodo foi de 110g/ave. Os minerais organicdgzados, no presente estudo, foram adequadaméstenados e
metabolizados. Constata-se que a utilizacdo deZavire Cu na forma de quelatos resulta em menor mEdavos e
maior resisténcia da casca, sendo que a suplerdent@de fonte organica proporciona melhores resutagin
comparac¢ao a inorganica, comprovado durante a {gasqu

PALAVRAS-CHAVE : Dietas Suplementadas, Minerais Complexados, MtdédOrganicas.

1. INTRODUCAO

A producgdo de ovos encontra-se em ascensao nd, Bstai que € uma cadeia produtiva com
alta rentabilidade e desenvolvimento. O consumoodes in natura é base fundamental na
alimentacéo dos brasileiros e a qualidade com gigeadimento chega as mesas € essencial para o
bom desempenho de todo o ciclo produtivo.

Os ovos de galinha sdo considerados um alimento e vitaminas, minerais e acidos
graxos, além de ser um alimento de baixo custanipeio consumo de todas as classes sociais e
apresenta um alto valor nutriciof@ERONEet al., 2014).

Na producado de ovos para consumo, ha uma signracaerda de ovos, devido a quebras ou
trincas, durante a coleta dos ovos nos galpbesatigho e no setor de processamento e essas
perdas que ocorrem podem chegar a 15% (CARVALH®@2R0

O ovo é um dos mais completos alimentos, possuindexcelente balaco nutricional, sendo

altamente nutritivo. A incidéncia da quebra de odepende diretamente da qualidade da casca,
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mas nédo é possivel corrigir todos os problemasudédade de casca. Conseguimos obter reducdes
significativas do niamero de ovos perdidos, devidjualidade inferior da casca, compreendendo
gue em geral o problema de quebra de ovos naoidodgwm fator isolado e sim a um conjunto de
fatores como adequacéao nutricional, problemas deesao plantel, praticas de manejo, condicdes
ambientais, idades das aves, entre outros. A aspeda casca € o principal, mas ndo o unico fator
gue determina a resisténcia. A relacdo entre aa@scmembrana organica é também critica para
uma casca de boa qualidade e precisa ser consad@dd CHERet al., 1990).

A producéao eficiente de aves requer que todos tsentes essenciais da dieta devam ser
fornecidos em quantidades adequadas e em formasegjam mais biologicamente Uteis para o
animal (CARVALHO, 2013).

Os microminerais sao considerados de grande immdatana alimentacdo das aves, pois
participam de uma série de processos bioguimigseneiais ao crescimento e desenvolvimento,
destacando a formacao 6ssea.

As galinhas poedeiras precisam ter suas necessidéeledidas diariamente, as quais variam
com a idade, linhagem, peso corporal, taxa de gémjuamanho do ovo e o clima. Quando isso
ndo acontece podem ocorrer perdas na produtivi@sdEDEIROS et al., 2015). E essencial
alimentar as poedeiras garantindo que os nutrierstegam disponiveis em concentracado adequada
em funcao da quantidade de rac&o que a ave iramamso dia.

As aves devem ser arracoadas com quantidade lemiarde racdo e desse modo todos os
nutrientes devem estar disponiveis através da cao®d ideal de alimentos concentrados. Isto
ocorre porque a alimentacdo da poedeira é realigalddorma de um balan¢co muito preciso, que
deve ser adequadamente ajustado para que naoxhegse ou deficiéncia de nutrientes (LUDKE,
2010).

A suplementacdo na racdo das poedeiras com minengésicos melhora o desempenho
produtivo. As formas organicas de microelementaaeaam a biodisponibilidade dos minerais,
podendo trazer varios beneficios as aves, comogquenmaior taxa de crescimento, ganho de peso
e producdo, reduzir a taxa de mortalidade e ooeftit estresse caldrico, além de melhorar a
gualidade interna e externa dos ovos (REDDY, 1992).

Os minerais sdo classificados em macrominerais aominerais, esta classificacdo esta
relacionada com as concentracdes dos elemento®cidss, que de certa forma indicam as suas
necessidades organicas. Minerais organicos séo icagiies de um ou mais minerais com

substancias organicas, como aminoacidos, carbogd@i até mesmo proteinas (VEIGA, 2008).
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Esses minerais proporcionam maior rapidez na abs@geu transporte € facilitado, resultando em
melhorias na vida util das aves, na qualidade &os,@lém de maior ganho de peso e maior taxa
de crescimento em aves de corte (FIGUEIREDO, 2010).

Este experimento objetivou-se avaliar a qualidaaleasca dos ovos de galinhas de postura,
as quais foram submetidas a dietas suplementagasriorominerais complexados a moléculas

organicas (Bioplex TR).

2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade de Postar& @AVE Cooperativa de Producéao
Agroindustrial Avicola Unido, no municipio de No&arora - Estado do Parana.

O experimento iniciou se em 05 de marco de 201&8ve duracdo de 90 dias, onde as aves
receberam 110 gramas de racao por dia.

Para a composicdo dos dados foram coletados 30 dasgranjas 05, 13 e 14, e para a
avaliacao dos resultados foram coletados 30 ovasdie amostragem, nos dias 19 de marco, 09 de
abril e 05 de maio e 04 de junho de 2017.

Foram utilizadas as seguintes granjas:

Granjas para uso do Produto Bioplex:

Numero de aves e linhagens:

- GRANJA 05 com 9500 aves cada granja — Linhageirg¢yBrown

- GRANJA 13 com 9500 aves cada granja — Linhagenoljen Brown
- GRANJA 14 com 7500 aves cada granja — LinhagekaDeBrown

Idade das aves avaliadas (inicio do programa)
- GRANJA 05 com 50 semanas (silo 1)
- GRANJA 13 com 66 semanas (silo 4)
- GRANJA 14 com 56 semanas (silo 3)

O grupo de aves selecionado teve idade superidrsarhanas de producao, quando iniciou se

a inclusao do mineral organico via racao. Nao fofaitas avaliacbes para as linhagens envolvidas.
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As aves estavam alojadas em galpao tipo califooniemntendo trés fileiras de gaiolas
sobrepostas, com corredor central. As gaiolas sdarame galvanizado e possuem as seguintes
dimensdes: 50 cm de comprimento x 45 cm de profiandi e 40 cm de altura, perfazendo uma
area de 2250 cmou 450 crifave (densidade de 5 aves/gaiola), respeitandootscplos de Bem
Estar Animal.

Cada gaiola apresentava capacidade para cincoAvgsanjas possuem bebedouros do tipo
“plasson” e comedouros de PVC, dispostos na extefrsfital das gaiolas, para cada unidade
experimental.

Apébs a selecdo das aves (idade superior a 50 se)nastas passaram por um periodo de
adaptacao e uma semana de inclusdo da ragao camerdo.

A racdao foi fornecida a vontade, distribuida de hdaa a tarde. O programa de luz adotado
foi 0 de 16 horas de luz diarias (entre luz nateralrtificial). Foi trabalhado com temperatura
ambiente.

Utilizou-se o delineamento experimental inteirareecésualizado constituido de um Unico
nivel de micro mineral incluido na racédo das aasa p tratamento das aves, incluida na granja por
sua totalidade.

A fonte dos minerais complexados a moléculas oogénutilizados foi o suplemento de
minerais quelatados “Bioplex TR SE- Aves®” contendanganés, zinco, ferro, cobre, iodo e
selénio complexado a aminoacidos.

Bioplex TR SE Aves® - Fornece (por kg): Mangané&xy,¥inco: 40g, Ferro: 30g, Cobre: 69,
lodo: 400mg, Selénio: 180mg. Bioplex TR e BioplER Se, mix de microminerais organicos que
permite realizar a suplementacao mineral de foenzethante a natural.

Para equivaler a concentracdo mineral contida &@P0de inclusdo do suplemento mineral
inorganico, foram adicionados 0,18% de suplementoeral organico na racdo, referente ao
tratamento com 100% de minerais. Os suplementosraigforam formulados de acordo com as
recomendacfes da empresa comercial Amicil® com iiivle garantia para atender as
recomendacdes nutricionais de poedeiras em fasenetliaria e final de postura. O suplemento
mineral inorganico foi composto por 54, 54, 72,061 e 0,30 g/kg do produto de Zn, Fe, Mn, Cu,
| e Se, respectivamente, enquanto a composicaapglensento mineral organico foi de 30, 30, 40,
6, 0,61 e 0,3 g/kg do produto.
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A mortalidade foi registrada diariamente, rotinagdanja, onde toda mortalidade e qualquer
alteracdo possui histérico registrado por loteaaloj os quais sdo lancados em sistema interno
fornecendo média e percentual diario.

Os dados de consumo de racdo e conversao alim{&gtate racdo/duzia de ovos e kg de
racao/kg de ovos) foram avaliados tomados pelodpade cada linhagem perfazendo um consumo
médio de 110g/dia de ra¢do, mantendo a vontadgfa thsponivel no comedouro.

Em relacdo ao desempenho, as caracteristicasdaslfieram a qualidade da casca por meio
de ovoscopia direta, em que para cada dia amostoadm coletados 30 ovos/coleta em gaiolas
marcadas com uso de fita tipo lacre colorido, iistdas ao longo da granja, totalizando dez pontos
de coleta em cada granja selecionada, contadasn®eralde aves alojadas neste local, e
acompanhada a mortalidade, que neste periodo miiceoacom as aves selecionadas. As coletas
foram realizadas nas mesmas gaiolas durante tpeéd@do do experimento.

Foram quatro avaliagdes com um total de trinta @assamostra/coleta.

Para avaliar a qualidade da casca do ovo, forassifitadas da seguinte maneira conforme
imagem para ovoscopia:

1 — Excelente
2 —-Bom
3 — Casca fina

4 — Trincado

Figura 1 — Ovoscopia para classificar a qualidadeasca.

Casca fina Trincado

Excelente

Fonte: Dados da Pesquisa.
*Totalizando um montante de 120 ovos por granjdiada.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

E de suma importancia o controle da qualidade deagcaima vez que entre 2 e 12% do total
de ovos produzidos apresentam problemas de cadtajetd da granja ao mercado consumidor e,
portanto, ndo sdo comercializados. Para o prodat@aracteristica de qualidade dos ovos mais
importante é a consisténcia da casca, justo pplctesde mercado que mais pesa economicamente
em seu lucro, visto que milhdes de ovos deixam etecemercializados ou tém seus precos
reduzidos em funcao de problemas atribuidos a casca

Os minerais organicos utilizados, no presente esttmfam adequadamente absorvidos e
metabolizados. Parte disso pode, possivelmentgysdicado pela melhora na porosidade da casca
observada conforme demonstrado no quadro 1. A aisco utiliza calcio de reserva da matriz
organica da parte 6ssea da ave, onde micromin@alise, manganés e zinco), como cofatores
enziméaticos, apresentam papel fundamental na stessie uma porcdo mineral, constituida de
fosfato de célcio. O fornecimento adequado de @dlai dieta, por exemplo, ndo propicia caréncia
deste mineral para a formacéo da casca do ov@antomao ha necessidade da utilizacdo de calcio
do osso medular (SALDANHAet al., 2009). Desse modo, as aves depositam as qudedida
necessarias de minerais nos 0ssos, que 0s tornendemsos e resistentes, mesmo com 0 aumento
da idade (PAZ, 2006). Ndo havendo perdas na sataladi® minerais da estrutura 6ssea, ndo ocorre

aumento na formacao de ovos de casca fina ou maisgs (WHITEHEAD e FLEMING, 2000).

Quadro 1- Resultado das amostras.

Resultado das amostras
Categoria
Data Total
05/mar 6 21 49 15 90
19/mar 5 25 46 14 90
09/abr 54 28 6 2 90
07/mai 38 48 3 1 90
04/jun 36 53 1 0 90
Total 134 156 59 21 360
Percentual 37,22% 43,33% 16,38% 5,83%

Fonte: Dados da Pesquisa.

Em relacdo aos microminerais, destacam-se o mas@iré, o zinco (Zn) e o cobre (Cu),
elementos essenciais necessarios na alimentacgmetkeiras, tornando-se imprescindiveis ao

crescimento das aves, atuando diretamente no sist@munolégico, no metabolismo de
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carboidratos, na sintese de proteinas e acidogioos] exercem também fungbes especificas na
formacao Ossea e da casca dos ovos (RICHARRS, 2010).

O zinco apresenta func¢des importantes no organdanmoedeiras como a fixacdo do calcio
sob a forma de carbonato de calcio nos ossos @vuss e a ativacdo de sistemas enzimaticos.
Como constituinte de metaloenzimas, desempenhaduimgportante na qualidade da casca, pois
estd diretamente relacionado com a atividade damenanidrase carbbnica que controla a
transferéncia de ions bicarbonato do sangue patandula da casca. Altas concentracdes dessa
enzima foram encontradas no Utero de poedeiras @®)AB01). Ja o0 manganés € um ativador
metélico das enzimas glicosiltransferase e fosfatdsalina, que estdo envolvidas na sintese de
mucopolissacarideos e glicoproteinas, as quaisilooain para a formacéo da matriz organica dos
0sso0s e da casca dos ovos (FASSNI., 2000).

O cobre é um elemento essencial para a reprodocéescimento, o desenvolvimento do
tecido conjuntivo e a pigmentacdo da pele. E umpoorante de proteinas sanguineas como a
eritrocupreina, encontrada nos eritrocitos, exetoeiuncdo em muitos sistemas enzimaticos e,
também, essencial para a formacédo normal dos cssado ativador da lisil oxidase, enzima que
participa da biossintese de colageno (SUTTLE, 2010)

Além de funcbes especificas na formacédo 6sseacasta dos ovos, esses microelementos
possuem outras fun¢des que sdo imprescindiveisipaelequado crescimento e produtividade das
aves (BERTECHINI, 2006).

Os microminerais na forma de sais, para que sefmorados no lumen intestinal, precisam
ser inicialmente solubilizados para liberar os idh@srém, na forma i6nica, os minerais podem se
complexar com outros componentes da dieta, diiadlb ou impedindo sua absor¢do. Dessa forma,
e facil superestimar o nivel de exigéncia dos midnerais na dieta, gerando excesso de
fornecimento e eliminacdo dos mesmos nas excraasgaminando o ambiente. O uso de minerais
na forma organica tem sido amplamente difundidindéstria avicola, principalmente pela maior
biodisponibilidade desses em relacdo as fontegamicas (Vieira, 2008).

Na forma organica, as moléculas de minerais saiaskas a proteinas e/ou aminoacidos ou
produtos de levedura (no caso do selénio), o queede que ocorram interacbes com outros
minerais ou componentes da dieta ao longo do fasirointestinal. Com isso, ha um maior
aproveitamento pelo animal e menor excrecdo no rioiente, além de contribuir com melhor

desempenho e qualidade interna e externa dos cxofrme observado nos resultados obtidos na
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avaliagdo da porosidade da casca durante o pail®dwlusdo do micro mineral na dieta das aves
(gréfico 1).

Grafico 1 — Resultados.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

A tempos que pesquisadores relataram melhora queodipararam o0 uso de minerais
organicos versus inorganicos. Moreng (1992) obtensthora na resisténcia a quebra e uma
significativa reducdo dos defeitos de casca quasdaves receberam zinco organico, o que nao
ocorreu nas aves que receberam a forma inorg&®tiahlet al. (1986) observou que o nivel de 30
mg/kg de Zn na racao foi suficiente para mantedta @ualidade da casca. Scatolini (2007)
observou que o0 uso de Mn, Zn e Cu na forma deipaites, juntamente com ferro (Fe) e selénio
(Se), obteve melhora de espessura, porcentageasda € unidade quando comparada com a fonte
inorganica desses mesmos elementos.

A deficiéncia de Mn em dietas de poedeiras podecatan a incidéncia de ovos de casca fina.
Deve-se levar em conta que, em dietas a base He enfhrelo de soja, a utilizacdo de Mn na forma
inorganica pode levar a interacées com os fitatesgmtes, reduzindo assim a sua disponibilidade.
Outro fator além, sdo as ragfes com altos teoresld®, normalmente utilizadas para poedeiras,
gue podem interferir no aproveitamento desse micreral. Observando-se que a utilizacdo de
fontes organicas de Zn e Mn em poedeiras afetdibamente o desempenho, 0 peso e a espessura

da casca.
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Jé a deficiéncia de Cu também afeta a producaeake oom a mé formagéo da casca e maior
incidéncia de ovos sem casca. Essa deficiénciarali@gesponsavel por ossos frageis e cartilagens
espessas, assim como ovos com cascas frageis pébamacdo da membrana da casca.

Constata-se que a utilizacdo de Mn, Zn e Cu nadatenquelatos resulta em menor perda de
OvOos e maior resisténcia da casca, sendo que enseiplacdo de fonte organica proporciona
melhores resultados em comparacao a inorganicgyrovado durante a pesquisa.

Segundo Santos (2014), trabalhando com substittiagdbe parcial dos minerais inorganicos
por organicos, observou que para aves em reposiggmo trabalhando com doses muito baixas e
nesse periodo considerando substituicdo totalramgénicos, ndo se observou comprometimento
do desempenho das aves. Ja quando mediu as dataesrde qualidade de ovo, em poedeiras de
60 a 80 semanas, concluiu que a associacdo erfedBOmicromineral inorganico e quelatado
favoreceu a qualidade da casca e obteve efeittistista positivo quanto a porcentagem de casca
guando comparado ao tratamento 100% inorganico.

Maciel et al. (2010), relata que a porcentagem de casca ndierada pela utilizacdo de
fontes organicas na dieta. Porém, Lundeen (20@kgraou melhora na porcentagem da casca no
periodo de 40 — 60 semanas de idade das avedizar ygioteinato de Zn e Mn.

Hudson et al. (2004), observaram melhor qualidade de cascadguamatrizes com 58
semanas de idade foram suplementadas com porcestdgeinco acima do recomendado.

Em relacdo as linhagens ndo houve diferenca dgtatisa melhora da qualidade de casca
entre elas, a melhor absorcéo e diminuicdo da pas da casca foi equivalente em todas as
granjas, este fato pode ter ocorrido devido a {iehautilizada o que, aliado a nutricdo adequada a
idade da poedeira, proporcionou condi¢oes ideais paanutencdo da qualidade da casca. Fatores
como linhagem da poedeira, idade, estado sani@wioplantel, manejo, nutricdo e fatores
ambientais sdo capazes de influenciar a qualidasi®@wbs, nentanto, Washburn (2005), destacou
a nutriciko como um fator determinante da qualidadém de atuar no peso e espessura e
porosidade da casca. Neste sentido, a nutricdaiadag idade das aves pode ter contribuido para a
manutencao do percentual de casca e matéria mawhahgo da pesquisa.

Em relacdo ao numero de poros, ovos de casca n@mirea apresentaram o0 mesmo
comportamento com o aumento da idade das poeddisasascas apresentaram gradativamente
maior niumero de poros por cm2 a medida que a idadeaves avancou, 0 que corrobora a

afirmacdo de Rosat al (2011) de que poedeiras mais velhas produzem ows porosos.
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Todavia, dentro da mesma idade, ovos de casca \dpresentaram menor nimero de poros em

relacéo aos ovos de casca normal.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A suplementacdo com minerais atendendo 100% d&moimy melhorou o desempenho das
aves em relacdo aos minerais inorganicos, mangeparametros de desempenho zootécnico, o que
indica a maior biodisponibilidade dos minerais aigds. Reduziu a quantidade de poros nas
cascas, 0 que significa melhor qualidade do ova uez que 0s poros sao uma porta de entrada

para os microrganismos, aumentando a vida de eratel qualidade do produto ao consumidor.
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