GEOPROCESSAMENTO APLICADO AO CONTROLE DA QUALIDADE DO LEITE

OLIVEIRA, Sérgio Diego Monteirb
VIANA, Octavio Henriqué
ANDRADE, Mauricio Guy

RESUMO

Atualmente o Brasil é o quinto maior produtor diégelelo mundo, porém a qualidade do leite produn#o atinge os padrdes estabelecidos pela
Instrucdo Normativa 62. O presente trabalho busgaieacdo de técnicas de geoprocessamento n@keodér qualidade do leite e na elaboragéo dos
mapas de rota de coleta de leite a granel, a fiatetaler as exigéncias da Instrugdo Normativa 84ABA (IN62). O levantamento foi realizado na
area de atuacdo do Laticinio Piloto, no municiggoGampina da Lagoa — PR, a campo com auxilio darecGPS de navegacdo Garmin Etrex
Vista HCX. Foram tragadas rotas e coletadas coaddengeogréaficas e atributos de cada propriedati@wees dos softwares GPS TrackMaker e
SPRING 5.2. Foi também elaborado mapa cadastralpa tematico dos produtores de leite. O mapa catidstrota de coleta de leite a granel vem
a contribuir com as obrigacdes da empresa em comaptd a IN62, além de auxiliar na localizagdo dapredades e com o mapa tematico é
possivel ter uma visédo geral de qual a regido cammmcidéncia de ndo conformidade. As ferramedtageoprocessamento se mostraram viaveis
na gestéo da qualidade do leite.
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GEOPROCESSING APPLIED TO THE CONTROL OF MILK QUALIT Y
ABSTRACT

Currently Brazil is the fifth largest producer oflknn the world, but the quality of the milk proded does not reach the standards set by Instruction
62. This work seeks the application of GIS techagjin quality control of milk and preparation ofite maps collection bulk milk in order to meet
the requirements of the MAPA Normative Instructi®2 (IN62). The survey was conducted in the areapsfration of the Laticinio Piloto, in
Campina da Lagoa - PR, the field with the aid oSGRvigation Garmin Etrex Vista HCX routes weredédand collected geographic coordinates
and attributes of each property and through theveoé GPS TrackMaker and SPRING 5.2 elaborate taflasap and thematic map of the milk
producers. The cadastral map route collecting Iilk contributes to the company's obligations iimpliance with the IN62, and assist in the
location of the properties and the thematic mgmisible to have an overview of what the regiom e highest incidence of non-accordingly. The
geoprocessing tools have proved viable in the nemagt of milk quality.
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1. INTRODUGAO

O Brasil € o quinto maior produtor de leite do murdm produgdo de 31.667.600 toneladas do prodatone
potencial de expansdo do volume produzido. No émtaguestdes relacionadas a qualidade do leite dempeo
acréscimo na participacdo no comércio internacioBata aumentar a competitividade, além de elevescala de
producdo é necessario melhorar a gestdo sobre ériangtima produzida, garantindo ao final um prodabm
qgualidade. Neste sentido, as técnicas de geopmmesto surgem como ferramentas no monitoramento e
desenvolvimento da cadeia produtiva, principalmeniEndo se fala de rastreabilidade e qualidadeitlo(WINCK, et
al., 2010; EMBRAPA, 2012).

O geoprocessamento consiste em um conjunto decascmue, utilizando o Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG), busca realizar levantamentoélisas e cruzamentos de informagdes georrefereaxiagando
planejamento, manejo e/ou gerenciamento de esgaeaiéico (FITZ, 2005).

Dentre as técnicas do geoprocessamento, encontta-&®S (Global Positioning System — Sistema de
Posicionamento Global), criado nos Estados Unidoenégpregado em todo o mundo na coleta de dados
georreferenciados para diversos fins (COELHO, 20R38)cadeia produtiva do leite, o georreferencidameelo GPS
tem a fungéo de fornecer a localizag&o exata de va das propriedades leiteiras, bem como estaeils rotas ou
caminhos para a coleta e distribuicdo da matéiagpflEPEC, 2008).

Aliando GPS ao SIG é possivel estabelecer e sekciiferentes atributos para cada regido produdaraté
mesmo diferenciar as propriedades quanto a distalzindustria, producédo e qualidade do leite, dpaesfriador e
capacidade, tipo de estrada (cascalhada, asfadtd,ecoutros fatores (SOARES, 2012). Pode-se tamidizar de
mapas tematicos junto a bancos de dados para feistamas de informac8es geograficas que serveimsttamento
base para administracdo, aumentando a capacidanigaliizacdo e decisdo frente aos desafios daogeSENTOS,
2012).

A composicdo do leite varia conforme a espécieq,ratividualidade, alimentacdo e outros fatoresunia
mistura complexa, nutritiva e estavel de gordupagteinas, minerais e vitaminas, completamentellisss na dgua
do leite, formando uma solugdo com composigao nelid?,5 % agua, 3,8 % gordura, 3,3 % proteinaddigctose e
0,8 % minerais e vitaminas (BRITO, 1998; VALSECRO001).
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Visando monitorar a qualidade do produto é neciessaalisar requisitos fisico-quimicos, microbidtixs, de
contagem de células soméaticas e de residuos geind=ovalores adequados destes requisitos estéidtoeso item
3.1.3 do Anexo IV da IN62 do Ministério da Agriauia, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, a qual aptase
regulamento técnico de identidade e qualidadeittodeu refrigerado (MAPA, 2011).

Segundo a Instrugdo Normativa 62 (IN62) o leiteedapresentar os seguintes padrées: Contagem Pamréo
Placas (CPP): maximo 600.000 Unidade Formadoraotfn@/mL (UFC/mL), Contagem de Células Somati€S%):
maximo 600.000 Células/mL (CS/mL), Gordura: mini®@ %, Proteina: minimo 2,9 %. Além destes padraes,
instrucdo normativa estabelece regras para indjstis como “manter formalizado e atualizado segnama de
coleta a granel, no qual constem: Nome do prodwmyme, capacidade do refrigerador, horario eugegia de
coleta”, bem como a rota da linha granelizada,ridaeem mapa de localizacdo de todos os produtnsesidos no
Programa de Coleta de Leite a Granel (MAPA, 2011).

O processo de coleta de Leite Cru Refrigerado aneébreonsiste em recolher o produto em caminhdes com
tanques isotérmicos construidos internamente deénagidavel, através de mangote flexivel e bombat&da,
acionada pela energia elétrica da propriedade, pedt sistema de transmissédo ou caixa de cambjrdamio
caminhdo, diretamente do tanque de refrigeracdexymanséo direta ou dos latdes contidos nos reddgees de
imerséo (MAPA, 2011 p.24).

A fim de atender essas exigéncias da IN62 e arsdrimento para gestao da captacéo e qualidadsteodste
trabalho tem por objetivo apresentar o geoprocessgmtomo uma ferramenta na elaboracao dos mapasatee
gestdo de banco de dados de coleta de leite a.grane

2. MATERIAL E METODOS

O levantamento a campo foi realizado em 2012 ra d@eatuacao do Laticinio Piloto, no municipio den@ina
da Lagoa — PR, localizado na Latitude 24°34'47.86"ngitude 52°48'2.71"0, altitude de 593 m. Ododaforam
coletados por meio de técnicas de geoprocessameguindo os procedimentos:

Com auxilio de receptor GPS de navegacdo GarmiaxEtfista HCX, foram tracadas rotas, coletadas
coordenadas geograficas e atributos (Nome, cédmaddntificacdo, producdo diaria, tipo de ordentgo de
resfriador, capacidade do resfriador, horario guUémcia da coleta) de cada propriedade produtolgitdevinculada ao
laticinio. Em escritdrio com auxilio do computadado software GPS TrackMaker, os dados foram deszaios.

Em sequéncia os dados foram salvos em formatce8leafishp) e transferidos para o software SPRENZ
Neste SIG foi elaborado um banco de dados atualizesta cada produtor, no qual foram inseridos dbuibs
coletados a campo, os dados referentes as andks€PP, CCS, Gordura e Proteina foram disponidibigapelo
Laticinio Piloto e inseridos ao banco de dadossequéncia foi elaborado mapa cadastral da rotaldéacde leite a
granel visando atender a IN62.

Posteriormente, com a utilizacdo dos dados degzatos no software GPS TrackMaker, foi elaboradoapam
de visualizacdo da rota de coleta de leite a granstrindo-se atributos como cddigo de identifica@ nome do
produtor correspondente a coordenada geogréfica, gassterior visualizacdo sobre imagens de satéditsoftware
Google Earth.

Com os atributos salvos em banco de dados, deliese a elaboracdo do mapa tematico da qualidadeitdo
visando identificar quais propriedades se apresgaritaa do padréo para CPP.

Para que isso fosse possivel foi inserido ao bdradados o resultado de analise referente aociitdo em
cada propriedade, com base na IN62 foi atribuidorasultados de andlises duas classes: <=600.000mlHdentro
do padréo) e >600.000 UFC/mL (fora do padrao).iAalfrealizou-se analise descritiva dos produtragps.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa cadastral da rota de coleta do leite a lgetatmorado esta ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Mapa cadastral da rota de coleta de deffranel.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A Figura 1 demonstra a rota percorrida pelo canurdt& as propriedades vinculadas ao Programa dxtaCis
Leite a Granel (PCQL) do Laticinio Piloto duranteperiodo de coleta do leite, cada ponto demarcadonapa
representa uma propriedade e ao lado se apresedidign de identificacdo do produtor na indist®amapa acima
vem contribuir com as obrigac8es da empresa em on@pto a IN62 uma vez que na mesma é apresentado ¢
obrigacao da empresa manter formalizado e atualipachapa da rota de coleta de leite a granel, sassion o seu
descumprimento pode acarretar em autuacao (MAPA]L)2@ presente mapa além de cumprir seu papehteesa
IN62 vem ainda auxiliar na identificacdo da locatido de cada propriedade e também na rastreakilmidggem do
produto.

Segundo Hotet al. (2010) o uso adequado das técnicas de geoproceadsaonepiciam a melhor caracterizagao
das bacias leiteiras existentes, favorecendo aaest cadeia produtiva do leite.

No mapa de coleta de leite a granel é possiveblzsu uma tabela de atributos que apresenta aldadss
sobre a propriedade estudada, basta clicar sobéeligo do produtor que se deseja obter a informagdaforme é
apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Imagem da tabela de atributos.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 2 pode se observar a imagem da tabelatrditos que contribui com as exigéncias da IN62,
apresentando todos os atributos solicitados pealmativa (nome do produtor, volume, capacidade dagezador,
horario e frequéncia de coleta), além dos resutatdoanalise do leite (gordura, proteina, CCS e)dBRdamentais
para a gestdo da qualidade. Através do banco des dpebrreferenciado é possivel criar um perfil dudptor a ser
visitado, pois se tem um diagnéstico prévio dauasta fisica da propriedade e da qualidade do &ites mesmo da
visita, que auxilia no entendimento do sistema meycdo adotado. Sendo assim as informacdes vidau@o banco
de dados sdo muito uteis no dia a dia, favorecangestdo da qualidade do leite e facilitando cattebdo técnico a
campo.

Somado a isto foi gerado mapa de visualizagdo ddssisobre imagens de satélite, conforme Figura 3.
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Fonte: adapfada ogIe Earth, 2013.

A Figura 3 demonstra a visualizacdo do mapa detecale leite a granel sobre a imagem de satélisg es
ferramenta nos auxilia na identificacdo e locabmade cada propriedade produtora de leite. Um eeob@ssico de
como o mapa pode ser Util no dia a dia é o casmder contratacéo de novos técnicos; sem o majmrakzacédo das
propriedades o técnico teria grandes dificuldadesdbptacdo e desenvolvimento do seu trabalho,vemaue o
mesmo néo conhece as propriedades vinculadasi@aitatJa com o mapa de rota em maos esse peliddaptagdo
sera facilitado, pois através do mapa ele podecaizar e visualizar a imagem de cada propriedadiétando sua
localizacéo e otimizando o tempo de trabalho.

Na Figura 4 é apresentado 0 mapa tematico da eataldta em funcdo da qualidade do leite.
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Figura 4 — Mapa temético da qualidade do leite.
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Fonte: Dados da pesquisa.

O mapa teméatico da qualidade do leite represenfargziedades em 2 classes: em vermelho apresentara
resultado fora do padréo estabelecido pela IN62 &P, ou seja, >600.000 UFC/mL e as propriedageesentadas
em verde apresentaram resultados dentro do pad@0<000 UFC/mL.

Segundo Lopes, Loch e Baehr (2004), os resultddasna pesquisa apresentados em forma de mapactgmat
evidenciam as informacdes, tornando-as mais impgtastimulando com que a tomada de decisao ségarapida.

Além do mapa tematico apresentado é possivel getans mapas com diferentes atributos como: gordura
proteina, CSS, tipo de refrigerador, etc. que ifacilitar ainda mais o trabalho a campo, além déliau na gestdo da
gualidade do leite.

Pode-se observar na Figura 4 que em determinad®regorre maior concentracdo de propriedades edm |
fora do padrédo de qualidade, o0 mapa tematico aumdi identificacdo dessas regifes, sendo pos&leslianar essas
propriedades e visualiza-las sobre imagens deteatéh no Software Google Earth conforme Figura 5.

Figura 5 — Concentracédo de propriedades que apaeaenresultado fora do padrdo para Contagem Paunddlacas

= Google Farth

Arquivo  Edber Visudizar Feramentes  Adicionar  Ajuda

¥ Search 4] ) ) | Fazerlogn

T e
por srerpl, | Restatrertes
Obter rotas. Histirica 3t riloo
¥ Lugares | 4

&S eus lgares

|7 El &S Lugares tempararios
® Ee

Qe

% C]E soroura
@ B proTeiug

12

L05=
18 48125
&

Lo [ —

[ o Goagle Earth 33 || ‘ & B L
: o B ‘ i Google eart
& I consciéncia global

& O mais ¥ Dat:

Fonte: adaptada Google Earth, 2013.

Com base no mapa tematico foi identificada a ooccieéde maior concentracdo de propriedades cuje lei
produzido ndo atendeu as exigéncias estabelecdasN62, conforme regido destacada no mapa.

Dessa forma o técnico responsavel pelo controlgudédade poderda utilizar o mapa sobre a imagesatiite
para identificar e planejar a sua rota de atuad&ecionando sua atuacdo aos produtores que afEEE®NNEO0
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conformidade, o tempo gasto com deslocamento serdomdo que se ele fosse a campo sem nenhum ptaTga
prévio. Dessa forma atuard em um raio de acéo |@s ird atender um volume maior de produtoreseatiando a
eficiéncia do trabalho.

Segundo Martingt al. (1999) essa ferramenta também pode ser aplicadg@sidao da captacdo do leite, pois
possibilita o aprimoramento do processo de captagfinzindo as rotas de coleta, tempo de coletam®@tando o
volume transportado por veiculo, consequentemergdwgao no custo do transporte.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As ferramentas de geoprocessamento mostraram-gaaatis a elaboragdo dos mapas de rotas de coleitede
a granel, pois possibilitam a anélise de informag#&aliando a real situagdo da cadeia produtivizgitea Além de criar
ferramentas para a gestao da qualidade e contphtaro cumprimento da IN62.
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