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RESUMO

A falta de compatibilizacdo entre os projetos deampreendimento pode gerar varios transtornos ¢etrebalhos constantes, atraso na entrega da
obra, comprometimento da qualidade do produto ,fiearéscimo no custo total do orgamento, entreosutEsses problemas reduzem a
competitividade da construtora em relagdo ao merbadtante equilibrado dos dias atuais, e difioulkapermanéncia de empresas que perdem o
crédito com os clientes. A verificacdo da faltapdelronizacéo, inconformidades e existéncia de elmweconflitantes, € muito importante para
evitar que essas falhas sejam percebidas someate da execucéo e/ou ocupacao, dificultando aviriedo e até mesmo a organizacéo do espago.
Apesar dos erros percebidos em obra, a maiori@alastrutoras ainda ndo executa a compatibilizagiprdjetos na fase de planejamento. Essa
andlise é realizada normalmente, no ato de exeag;&dificio no todo e no acabamento despendidazpadamento modelo, proporcionando maior
desperdicio de tempo, dinheiro e materiais patgdoldos problemas, sendo que em muitos casos, flasss a dificuldade para sanar a falha é tdo
grande que o problema é apenas mascarado ou peenae falta de opcdo de intervengcdo. Com o alojadie identificar alguns problemas
observados entre os projetos arquitetdnico e astfude um edificio, suas origens e o efeito qoelymem na obra, foi realizado um levantamento de
falhas no projeto de uma edificacdo a ser constrof cidade de Cascavel — PR. O conhecimento dessaformidades é essencial para a
prevencao, intervencao e garantia de qualidadenpoeendimento acabado.

PALAVRAS CHAVE: Compatibilizagcao de projetos. Qualidade da condtruQbra.

A SURVEY FOR THE FAILURES IN THE ARCHITECTURAL AND STRUCTURAL PROJECTS OF A BUILDING AIMING THE
COMPATIBILITY AND THE REDUCTION OF LOSSES

ABSTRACT

The lack of compatibility among the projects of emterprise can create several inconveniences sucbrestantly doing the same job over again,
delay to deliver the work, final product qualitynepromising, raise to the total cost, among oth&hese issues reduce the competitiveness of the
construction company regarding the very balancetk®taf nowadays, and make it difficult for the qeemies which lose the trust from clients to go
on. The verification of the lack of standardizatioonconformities and the existence of conflictadgments, is very important to avoid these failures
to be noticed only by the time of the accomplishtvaard occupation of the building, making it diffictor an intervention and even the organization
of the space. Despite the mistakes acknowledgeadgitire work, most of the construction companidsditin’t do the compatibility of the projects
during the plan phase. This analysis is normallyedehen doing the whole building and the finishiregessary for the model apartment, providing
higher waste of time, money and materials for #oiution of the problems, which in many cases diffeulty to correct the failure is so big that
the problem is just disguised or remains due &k bf options for intervention. Seeking to idgngbme problems observed among the architectural
and structural projects of a building, their orgend the effects they cause to the work, a sdorefe failures in the project of a building to Ieilt

in the city of Cascavel — PR was made. The knovdeafgthose nonconformities is essential for preeentintervention and ensured quality to the
finished enterprise.

KEYWORDS: Compatibility of projects. Construction quality. Vko

1 INTRODUCAO

A compatibilizagcdo pode ser definida como uma d#sle que torna os projetos compativeis, de forneaogu
sistemas que tornam um empreendimento real nddteanéntrem si (SOUZA E RIPPE&pud GRAZIANO, 2003).

Com o mercado da construgéo civil bastante aqueoltkerva-se cada vez mais a construgdo de edifittios,
esbeltos, leves e em muitos casos, com implantagéés concentradas, sendo que na maioria desdasmedies sdo
utilizadas técnicas tradicionais de projeto e eg&ou originando varios problemas. Essas falhasr@torpois as
técnicas, os materiais e os sistemas de inform&ifca estdo acompanhando o desenvolvimento da méagaio.
Inicialmente, nos anos 60, comecaram a aparec@&sa#orios técnicos especializados em arquitetesirutura e
instalacdes, fazendo com que os profissionais, anteriormente trabalhavam de forma conjunta, pmopgd e
construindo, passassem a subdividir suas tarefam. Cpassar do tempo, os construtores ficaram ldageatividades
de projeto e os projetistas ficaram distanciadosexiecucdo dos sistemas por eles projetados, gergrachmes
desperdicios. Sendo assim, em meados dos anos®@bpu-se a necessidade de realizar a compaiidibzdos
projetos, prevenindo o aparecimento de problemakAM DO JUNIOR E SCHEER, 2007).

Segundo os autores, além dessa causa, a necess&admpatibilizar os projetos € oriunda da esfiragfio
cada vez maior em areas distintas, formagao deesjae projetos provenientes de diferentes loca&ume de se
fazer projetos em série e ao surgimento de cadenaéztecnologias a serem empregadas nos empreartdsn

Verifica-se ainda que é grande o numero de falbadetalhamento dos projetos e na execucéo, aléaitdale
harmonizacéo entre os diferentes projetos do emgimento. Parte desses problemas deriva de fallmpapgem estar
associadas a falta de capacitacdo profissionalddada obra, inexisténcia de um controle de quadidaxperiéncia
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técnica do engenheiro responsavel, materiais quetedem a critérios e normas especificas edalfiscalizacdo do
processo executivo (SOUZA E RIPPER, 2009).

Estudos relacionam que erros de projeto e despesdie materiais no ato da execucao tém origenddedi
falta de compatibilizacéo dos projetos (SOUZA, 2005

Existe uma grande necessidade no setor da corsttiwjidde aperfeicoar a elaboracéo dos projetosdiicacdes
para interagir com a execucao no sentido de otmaizagregar valor ao empreendimento como prodo#d. fEm
fungéo disto deve-se tratar o projeto como elemintdamental na concepgédo de um empreendimentoZ80U
etal., 1995).

Para demonstrar a importancia do processo de cilmtigatdo para uma producéo controlada, centraa n
padrées de qualidade, foram analisados os proggtpstetonico e estrutural de uma edificacdo aceestruida em
Cascavel — PR, sendo utilizadas as formas de cagéio e analise detalhadas a seguir. As alterac@esidas tém a
funcdo de proporcionar construtibilidade ao empaaeanto, ou seja, facilitar a execucdo e possibilit alcance dos
objetivos da edificacdo (SOUZA, 2010).

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 PROJETOS DO EMPREENDIMENTO

Para a realizacdo do processo de compatibilizagdmdcessaria a obtencdo dos projetos completos de
arquitetura e estrutura de um edificio a ser caftirna cidade de Cascavel — PR.

O empreendimento escolhido possui 2.419,40 m?, orsldsolo contempla 524,85 m2, sendo constitudd@p
vagas de garagem, e possuindo escadarias para aogsavimento térreo. O pavimento térreo possljg®/mz2, sendo
composto por hall, escadarias, sala de estardsajegos, saldo de festas, churrasqueira, depdeitho, instalagdes
sanitérias e vaga de estacionamento para portaddefitiéncia fisica, central de gas e 6 apartamser® 1° e o 2°
pavimentos tipo possuem area de 469,53 m? cadasento compostos por hall e 8 apartamentos cada, @de
escadarias de acesso. O 3° pavimento tipo també&suipball e 8 apartamentos, totalizando 462,02 Anarea
constituida pelo barrilete é de 16,06 m2.

O edificio é constituido por 30 apartamentos com 2 quartos, com 71,56 m2 e 89,72 m?, respectiveamen
Esses apartamentos possuem ainda, sala de estaaredgonjugadas, cozinha conjugada com area deaebanheiro
e sacada com churrasqueira.

O terreno para a construcdo da edificacdo é pkase, localiza no meio da quadra. Sua area é dOBH®, e
possui 17,50 m de testada.

O edificio possui sua estrutura em concreto arnmaoldado no local, havendo ainda painéis de lajesgas e
de lajes trelicadas com enchimento em EPS (PobestiExpandido). O fechamento se constitui em aliare blocos
ceramicos furados.

2.2 DESENVOLVIMENTO

2.2.1 Levantamento de Falhas no Projeto Arquitetdni

Como mencionado anteriormente, foram analisados pegetos arquitetbnico e estrutural quando a
compatibilizacdo. Porém, o levantamento das fafltesprojetos se iniciou a partir do projeto ardaiteo, pois ele
serve de base para a elaboracdo dos demais prdjer@sn encontrados erros diversos, falta de dgmegio, e até
mesmo itens que dificultam a compreenséo do projeto

Algumas falhas, como falta de cotas, falta numeralgidegraus e de especificacdo detalhada do caontil
prancha na legenda, sdo inconformidades muito ceneumle pouca relevancia, pois possuem outras fodeas
verificagao.

Outra inconformidade detectada foi a utilizacdo acdees no projeto que dificultam a leitura do mesmo.
Entretanto, o problema pode ser resolvido atrawesmgbressdo em preto e branco, utilizando-se asssesms das
linhas, que auxiliam na distincao de planos e tapnetacdo dos desenhos.

Dentre outras falhas observadas, destacam-sespiter@dos no meio das vagas de garagem, problasteaido
através da Figura 1, e a falta de janelas nasltazide alguns apartamentos do térreo e do pavirtipai@ue pode ser
observada na Figura 2, onde o apartamento ilustaitioa possui duas janelas e o debaixo nao asipdssyrimeiro
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caso, o problema compromete o arranjo das vagaamgem em relacdo a quantidade de apartamentosedimdo
caso, a falta de janelas pode gerar dlvida no psoade execucao, além de ndo atender as norma mbhzgrespeito a
ventilagdo do ambiente.

Figura 1 — Pilares locados no meio das vagas Gaygar
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Figura 2 — Falta de janelas na cozinha
' SR Yl

COZINHA —
5,78 M2 |

J4 1 1 2

ENTILACAO E

XAUSTAO MECANICA
ER DETALHE 01 395

Outra situacdo que pode gerar problemas é a faltendicacdo de rufos, contra-rufos e tubos de queda
cobertura. O arquiteto deveria sugerir locais Eapassagem desses elementos, norteando o prajetsdanitario,
para evitar que haja comprometimento da estétilzafancionalidade do projeto arquiteténico.

Outro caso importante remete a aprovagdo de psojeita Prefeitura Municipal. No ato da aprovacagesse
no minimo a representacéo de uma elevagdo, normtdradrontal. Porém, fica a critério do arquitetcepresentacao
de outras elevagBes (DORNELES, 2010). No caso gjetpranalisado, o ideal seria que houvesse ohdetento das
duas faces diferentes que o edificio possui, aléraspecificacdo dos materiais e cores que deveeamtilizados no
acabamento das fachadas, de modo a facilitar edinmento e a execugdo do empreendimento. No prajalisado
ndo ha detalhamento dos materiais de acabamenfoica elevacdo apresentada, dificultando o esdtaesto dos
detalhes (Figura 3).
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Figura 3 — Elevacéo frontal do edificio sem esjeaifio dos materiais de acabamento
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2.2.2 Levantamento de Falhas no Projeto Estrutural

As falhas do projeto estrutural foram levantadadisendo-se erros e também situa¢des que o toroafuso e
de dificil interpretacgéo.

Uma falha observada, que dificulta a interpretad@iprojeto, € a falta de legenda para definicasigificado
de siglas que nomeiam as lajes, como LP, LE e IsSa&siglas representam laje do pavimento, lagsckda e laje de
cobertura, respectivamente. Porém, ndo ha um qlegeada com essas indicagdes no projeto (Figura 4)

Figura 4 — Falta de legenda para indicacao dogfisaghos das siglas que nomeiam as lajes
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Foi verificada uma inconformidade grave de nomduncdade desenho. Em uma leitura rapida do progstsa
falha pode causar erros na etapa de execucédo elaplsig o nivel +130 corresponde ao térreo e ol Rit230
corresponde a cobertura. Na Figura 4, observalaesjgga contida nos painéis de laje (LC), que sed&o se trata da
laje de cobertura, porém, o item que define essent® em projeto esté referenciando a laje do mil@D, ou seja, o

térreo.

Revigtaéma et Scientia — Vol. 3,°2, jul/dez 2013 79



Thalyta Mayara Basso - Ligia Eleodora Francovig Raid

Figura 5 — Inconformidade entre a nomenclaturalesenho da férma apresentada
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Outro grave problema foi a falta de indicacdo deldaje necessita da observacdo de um detalhe de
preenchimento de laje, em relacdo as dimensdekldoss de enchimento. Ndo havendo indicacédo delajeatleveria
atender a esse detalhe, podem ocorrer erros degéeeem relacao a espessura das lajes.

O problema seguinte ndo gera erros de execucaémpdificulta e atrasa a leitura do projeto. Coroesie a
todos os elementos que ndo se encontram dispastosdem sequencial de numeracdo, como demonsttel@s da
Figura 6, onde esta representada a viga 32 e nérsgq a viga 21.

Figura 6 — Disposicéo dos elementos fora de oramencial de numeracao
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Outra falha encontrada que vale a pena ressalafaia de indicacdo da continuidade das escaddiiags
tracejadas) no corte, ilustrada pela Figura 7. ePsat definida como um erro técnico de desenho,noeacarreta
problemas de execucao, pois as outras informaodesdidas no projeto auxiliam na compreenséo donmoes

Figura 7 — Falta de indicag&o da continuidade deadarias
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2.2.3 Correlacao entre os Projetos Arquitetbni&steutural

Durante a analise individualizada dos projetos igetfinico e estrutural encontrou-se o problemasdsténcia
de mais de um desenho por prancha, o que dificidtqurocesso de sobreposicdo e compatibilizacaontgua
identificacdo dos desenhos comparados.

Foi realizada a sobreposicdo de plantas baixasrajetp arquitetdbnico com as formas do projeto éstal,
analisando-se a existéncia de inconformidades emties ao subsolo, pavimento tipo e cobertura. RFamto,
considerou-se os seguintes conceitos: o efeit@feeeras consequéncias que o problema pode acarestdases de
projeto, execucao da obra e durante a ocupacdoedman ja a causa reflete a origem ou o motivo daréucia da

falha.
Na sequéncia estdo detalhados os problemas ersdomtra sobreposicado dos projetos arquitetonictretesl.

2.2.4.1 Anélise do subsolo

Um problema no subsolo ja havia sido detectadmahse individual do projeto arquiteténico — pilsurg meio
de vagas de garagem. Na sobreposicdo dos projgta®ristatado que se trata também de uma falharajet@
estrutural (Figura 8). Por se tratar de um erro@pmpromete o arranjo das vagas de garagem e enaaglecessidade
de alteracdo do projeto estrutural ou o reposich@mo das vagas no projeto arquitetdnico, o probldoi
caracterizado como inconformidade grave.

Figura 8 — Locagéo de pilares comprometendo o dmachento da vaga de garagem

Bl 5 V-165-9 (15x30)
i -
17 18] 19
. | P19
25%29.5
S|
™
3
['e]
o|
b
©
>
=)
T
P27
15x40
V-165-12 (15x30)

2.2.4.2 Analise do pavimento tipo

Durante a analise do pavimento tipo foram encoonsadrios erros. Observou-se uma falha referepitees
com dimensfes incompativeis em relacdo as paredeendo causar dificuldades no aproveitamento da éo
ambiente. De acordo com a Figura 9, identificatse g dimens&o do pilar no banheiro reduz signifiaaiente o
espaco destinado ao posicionamento do chuveiraetagio ao pilar saliente no quarto, pode haveomtainsumo de
argamassa em obra, para que seja mantida a pkeutécath parede, com o objetivo evitar problemasoscipnamento
do mobiliario. Por esses efeitos e por se trataum@ falha provocada por desatencdo do projetistialha é
considerada grave, acarretando dificuldades dueaakecucao da obra e consequéncias na ocupaeddidacao.
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Figura 9 — Pilares saliente no banheiro e no quarto
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Outra falha grave ocorreu com a passagem de uma péos dutos de escoamento da fumaga das
churrasqueiras. Na Figura 10, atentando-se pasgdoode que ha 8 apartamentos por andar, € posdisetvar que
havera um duto exclusivo para cada churrasqueoen & passagem da viga reduzindo a area para gétatiesses
dutos individuais, o sistema ficaria inviabilizado.

Figura 10 — Viga passando pelo duto de escoamenfiondaca das churrasqueiras
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Mais uma divergéncia grave foi encontrada na coitmfiaacéo dos projetos, envolvendo a locagdo dasside
ventilacdo (Figura 11). Se ocorrer a execugdo diesdconforme o projeto estrutural, havera perdaréa util na
cozinha. Por se tratar de um projeto em que as @les comodos sdo bastante limitadas, o problectmsiderado
grave, pois compromete significativamente a aresagpartamentos.

Figura 11 — Divergéncia na locacao dos dutos délaefio
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Através de uma andlise detalhada da sobreposicii@rdgetos, foi encontrada uma viga que ndo est@di
adequadamente em relacdo ao eixo da parede (Higur&omo demonstrado, por se tratar de uma pecgaiéacia,
acredita-se que tenha ocorrido em fungdo de um doreoftware de dimensionamento utilizado pelo projetista
estrutural, e que ndo proporcionara problemas eaugfo da obra. Por esse motivo, pode ser condaleano uma
falha de pouca relevéancia.

Figura 12 — Pequena saliéncia da viga em relagzoete
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2.2.4.3 Andlise da cobertura

Na analise da cobertura foi encontrado o mesmolgm@b que atinge o pavimento tipo, em relacdo ao
posicionamento dos dutos de ventilacdo (Figura E3)ste a possibilidade de modificacdo da cobertiuante a
execucdo da mesma, sem prejudicar outros elemeatssrutivos, para que ela seja adaptada ao poamento do
duto. Porém, por esse problema comprometer apendado do edificio, ou seja, por se tratar de uro de simetria,
considera-se como uma falha grave.

Figura 13 — Divergéncia na locacao dos dutos d#élaefio — cobertura
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2.2.4.4 Andlise Geral

Um erro que foi encontrado em todas as plantagsadals foi a divergéncia no posicionamento dossarb
projeto arquitetdnico e no projeto estrutural, idipdo a comparagdo desses elementos na verticalréFl4). Além
disso, esse problema poderia dificultar um procdsscompatibilizagdo dos cortes, se fosse necessaliza-los.

Essa falha ndo gera problemas em obra, pois, @nddas verticais dos elementos podem ser obtidagatde
outros detalhes do projeto, além dos cortes.

Pelos efeitos citados, a esse problema foi atribaidassificacdo de inconformidade moderada.
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Figura 14 — Divergéncia na passagem dos cortesajet@ arquitetdnico e no projeto estrutural
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Através da realizagdo dessa andlise ficou evidentecessidade da participagdo de todos os envslvide
etapas de projeto e planejamento do novo empreenttimcom o objetivo de melhorar a qualidade dadas etapas
gue antecedem e sucedem a execucdo da obra.

Com base nas falhas encontradas nos projetosadwdispode-se dizer que a maior parte dos erragmprda
falta de atencao dos projetistas em relagcao apréguio projeto e da falta de andlise da edificag@l@s projetos como
um todo, prevenindo falhas e interferéncias de tojef» no outro.

Havendo maior integracdo entre todos os envolvigogyavelmente, menos erros ocorreriam, acarretando
consequentemente, em menos retrabalhos, atras@sos g@xtras para a solucéo de problemas.

Além disso, deve-se ressaltar que os projetos salals se tratam de projetos destinados a aprowgdo
empreendimento perante os 6rgdos publicos, e naoofiEos executivos.

Por mais que um projeto arquitetdnico seja benoetato, ele ndo contempla todas as informacfes s@wtas a
todas as etapas de construcdo. Todavia, o projetuvo serve para fornecer informagfes mais latias de varios
elementos construtivos, facilitando o processoxdewdo. No projeto executivo as decisfes e dataifie definidos
com antecedéncia, evitando gastos desnecessar@izaequebra e perda de tempo, proporcionando uor o@ntrole
sobre as etapas de construcéo (STEFFEN, 2014).

Aliando os projetos executivos e o processo de atibifizacdo, podem ser reduzidos problemas como os
encontrados no decorrer da analise dos projetee @ssudo de caso.
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